Messung von Bewegung mit Stoppuhr und MetermaRband — 1 (Messung_von Xx)

Versuch: Zwei Schiiler laufen gemeinsam eine Strecke von
50 m. Einer der Schiiler (Léaufer) bestimmt die Geschwindigkeit,
die moglichst konstant bleiben soll; Mit Hilfe einer Stoppuhr
gibt er zu jeder vollen Sekunde ein Ton-Signal an den zweiten
Schiiler weiter. Dieser zweite Schiiler (Markierer) markiert mit
Hilfe von Verkehrshiitchen den Ort, an dem sich der erste Schii- st i

i oppuhr Verkehrshiitchen
ler zu jeder vollen Sekunde befinden. Nach dem Versuch wer-

den in einer Messwerte-Tabelle die Koordinaten des Ortspunktes (in m) und die entsprechen-
den Zeiten (in s) eingetragen.

Messwerte-Tabelle: Tragen Sie die Messwerte der einzelnen Posten (Zeiten in s und Ortskoor-
dinaten der Posten in m) in die folgende Tabelle ein:

t

S
X

m

t-x-Diagramm: Ubertragen Sie die Messwerte in die folgende Vorlage fiir ein f-x-Diagramm:
X

m

f

)

Auswertung: Ermitteln Sie durch graphische Auswertung des #-x-Diagrammes den Betrag v
der mittleren Geschwindigkeit.

Ergebnis: Vm =

Zusatzfrage: Geben Sie mit Begriindung an, warum in dem obigen Diagramm der Ortspunkt x
gegen die Zeit t in einem t-x-Diagramm aufgetragen wird.
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Messung von Bewegung mit Stoppuhr und MetermaBband — 2 (Messung_von t)

Versuch: Uber eine Strecke von 50 m wird — beginnend von
Startpunkt aus — in einem Abstand von 10 m ein Verkehrshiit-
chen entlang einer geradlinigen Strecke aufgestellt. An jedem
dieser Verkehrshiitchen wird ein Schiiler postiert (Posten),
von denen jeder eine Stoppuhr erhélt. Diese Stoppuhr wird auf
00: 00 eingestellt. Ein weiterer Schiiler (Léufer) wird am

Verkehrshitchen Stoppuhr

Startpunkt postiert. Wenn dieser zu laufen beginnt, starten alle Posten ihre Stoppuhr. Passiert
der Laufer einen Posten, stoppt dieser mit der Stoppuhr den Zeitpunkt MM : SS des Passierens.

Messwerte-Tabelle: Tragen Sie die Messwerte der einzelnen Posten (Zeiten in s und Orts-
koordinaten der Posten in m) in die folgende Tabelle ein:

X

m
t
S

t-x-Diagramm: Ubertragen Sie die Messwerte in die folgende Vorlage fiir ein ¢-x-Diagramm:
X

m

t

S

Auswertung: Ermitteln Sie durch graphische Auswertung des #-x-Diagrammes den Betrag v
der mittleren Geschwindigkeit.

Ergebnis: Vm =

Zusatzfrage: In diesem Versuch wurde die Zeit ¢ in Abhéngigkeit von den Ortskordinaten x
der Posten gemessen. Trotzdem wurden in der graphischen Darstellung der Messwerte ein #-x-
Diagramm verwendet. Begriinden Sie in wenigen Siitzen, warum dies hier ausnahmsweise so
gemacht wurde:
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Messung von Bewegung mit einem Stroboskop (stroboskopische Lampe)

Versuch: Ein Ball rollt in ei-
nem abgedunkelten Zimmer
reibungsfrei entlang einer ge-
raden Strecke. Mit Hilfe einer
stroboskopischen Lampe wird
eine Reihenaufnahme des rol-
lenden Balles angefertigt
(Abbildungen rechts).

Stroboskopische Aufnahme:
Die folgende Abbildung zeigt
(schematisch) die strobosko-

pischen Aufnahme eines Bal-

v
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Oben: Ein Ball rollt mit einer konstanten Geschwindigkeit des Betrages v reibungsfrei
auf einer horizontalen Bahn. Bei Dauerbelichtung sieht man anstelle des Balles einen
Streifen, der sich aus der Uberlagerung aller Einzelaufnahmen ergibt.

Unten: Bei einer stroboskpischen Aufnahme der gleichen Bewegung wird der Ball nur
in zeitlichen Intervallen kurz belichtet. Die Uberlagerung dieser Aufnahmen auf einem
Film zeigt den Ball zu unterschiedichen Zeitepunkten an unterschiiedichre Orten.

1 0

Lampe leuchtet auf - Aufnahme des Balles

les, der sich mit konstanter Geschwindigkeit bewegt. Die Zahlen geben den Ortspunkt der
Kugel (in m) an. Die Zeitdauer zwischen zwei Blitzen betrdgt 1,0 s:

I I I I I I I I m
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Messwerte-Tabelle: Ubertragen Sie die Messwerte aus der stroboskopischen Aufnahme (Zei-
ten in s und Ortskoordinaten des Balles in m) in die folgende Tabelle:

0 1 2

3 4 5 6 7 8

wie| 3R

t-x-Diagramm: Ubertragen Sie die Messwerte in die folgende Vorlage fiir ein #-x-Diagramm:

Auswertung: Ermitteln Sie durch graphische Auswertung des #-x-Diagrammes den Betrag v

der mittleren Geschwindigkeit.

Ergebnis: Vm =

Q} Messung-3-Stroboskop.ggb



4

Messung von Bewegung mit Lichtschranken

Stoppuhr

Versuch: Auf einer Schiene
(Luftkissenbahn) bewegt @ @ @ @ @ @
sich ein Schlitten rei-

<. Schlitt

bungsfrei mit konstanter o fn V
Geschwindigkeit. An be- Lichtschran
stimmten Positionen der
Fahrbahn sind Licht-

h k b ht Ein Schlitten bewegt sich entlang einer Luftkissenbahn, an der mehrere Lichtschranken
schranken angebrac mit digitalen Stoppuhren montiert sind. Wird eine Lichtschranke vom Schlitten unter-
(siehe Abbﬂdung rechts). brochen, wird mit Hilfe der Stoppuhren der jeweilige Zeitpunkt gemessen.

Jede dieser Lichtschranken ist mit einer digitalen Stoppuhr verbunden. Bei Beginn der
Bewegung werden alle Stoppuhren gestartet. Beim Durchfahren einer Lichtschranke wird die
entsprechende Stoppuhr angehalten. Gemessen wird die Dauer zwischen Start und Unterbre-
chung der Lichtschranke.

Messwerte-Tabelle: Die folgende Tabelle enthélt Messwerte zu diesem Versuch:

SEIR

t-x-Diagramm: Ubertragen Sie die Messwerte in die folgende Vorlage fiir ein ¢-x-Diagramm:

Auswertung: Ermitteln Sie durch graphische Auswertung des #-x-Diagrammes den Betrag v
der mittleren Geschwindigkeit.

Ergebnis: Vm =

>
[

Messung-4-Lichschranke.ggb

\\



